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Resumo

O crescimento populacional associado ao consumo crescente dos recursos naturais e 0 aumento excessivo
das taxas de residuos sélidos urbanos (RSU), tem sido um dos maiores desafios para as municipalidades,
pois tem agravado principalmente a questdo da disposi¢do dos RSU, cujo principal destino tem sido em
lixdes. Neste contexto, este trabalho objetivou analisar as alternativas para a gestéo integrada de residuos
s6lidos urbanos em municipios do interior da Amazonia brasileira, por meio de consulta a especialistas. No
presente estudo foi utilizado o método Delphi, sendo assim, aplicou-se um questionario semiestruturado no
Google docs. englobando somente professores e pesquisadores de diferentes regides brasileiras. Os
resultados por meio da técnica Delphi, mostraram que em um painel com 100 especialistas, 35 deles
responderam o questionario virtual, correspondendo uma taxa de retorno de 35%. Os especialistas
apontaram uma integragdo das seguintes estratégias de gestdo dos RSU na Amazonia: disposi¢do em aterro
sanitério e tratamento dos residuos organicos pela compostagem e dos residuos secos pela reciclagem. O
estudo permitiu compreender quais acfes, metas e diretrizes podem melhorar o sistema de gestdo de RSU
na regido Amazonica, como as tecnologias de tratamentos e disposi¢do dos RSU e programas de educagdo
ambiental para a redugdo da geracéo.
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INTRODUCAO

Atualmente os padrdes de produgdo e consumo associados ao crescimento
populacional, urbanizacéo e a rapida industrializacdo tem acarretado 0 aumento nas taxas
de geracdo de residuos sélidos urbanos (RSU), tornando o seu gerenciamento um dos
maiores desafios para as municipalidades (GUERRERO et al., 2013).

Logo, a disposi¢do inadequada desses residuos produz impactos diversos ao meio
ambiente e a salde publica da populacdo. Neste contexto, um marco histérico no Brasil
foi a promulgacdo da Lei Federal 12.305 de agosto de 2010 que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), a qual propde, em seu escopo de lei, uma visdo
sisttmica como um de seus principios e fundamenta a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos, incorporando a populacdo, empresas, prefeituras e
governos estaduais e federais, bem como visou a priorizacdo de acdes para a reducdo do
volume de residuos, o reaproveitamento, a reciclagem, a compostagem e a disposicéo de
rejeitos em aterros sanitarios (BRASIL, 2010).

Sob esta Otica, as crescentes modificacbes ambientais decorrentes da disposicao
inadequada dos RSU, vém impulsionando a busca por melhores condi¢des de vida por
meio de novas tecnoldgicas e tendéncias para as estratégias de gestdo de RSU.

Nesta conjuntura, este trabalho objetivou analisar as alternativas para a gestdo
integrada de residuos sélidos urbanos em municipios do interior da Amazonia brasileira,

por meio de consulta a especialistas.

I\/I ETODOLOGIA

A area de estudo compreendeu a regifo do municipio de Humaita, sul do estado do
Amazonas, na Amazoénia Brasileira. O municipio de Humaita tem aproximadamente
55.080 habitantes, uma densidade demogréfica de 1,34 hab./km? e elevada extensdo
territorial de 33.072 km? (IBGE, 2019).

O municipio esta localizado a uma distancia aproximada de 700 km da cidade de

Manaus-AM, tendo o seu acesso mais viavel somente pelo rio Madeira. No periodo de
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estiagem existe a possibilidade do acesso via terrestre (rodovia BR-319), todavia o estado
de conservacéo dessa rodovia torna o deslocamento precério.

O método Delphi foi empregado para este estudo, o qual apresenta como uma das
principais caracteristicas 0 anonimato do participante (SILVA et al., 2017). De forma
geral, expressa a evolugdo de eventos por meio de opinides de especialistas objetivando
atingir um consenso referente a um determinado tema.

Desta maneira, foi aplicado um questionario semiestruturado no Google docs. a
especialistas. A selecdo dos mesmos decorreu de uma busca na plataforma Lattes e usou,
como critério de inclusdo, experiéncias de atuacdo na area de gestdo de residuos solidos
urbanos, além de vinculo com alguma instituicdo de ensino superior ou de pesquisa
brasileiras. Logo, a amostragem foi de 100 especialistas, englobando somente professores
e pesquisadores de diferentes regides brasileiras.

Os pesquisadores selecionados avaliaram as questdes elencadas, por meio de uma
escala Likert, na qual o especialista optou por uma entre varias respostas escalonadas e o
nivel de consenso foi de 50% dos especialistas para cada item avaliado (SANTIAGO e
DIAS, 2012). Assim, a escala proposta para mensuracdo transcorreu em cinco niveis (1 —
ndo concorda totalmente; 2 — ndo concorda parcialmente; 3 — indiferente; 4 — concorda
parcialmente e 5 — concorda totalmente).

A organizacdo dos resultados deste instrumento de pesquisa (questionario) foi
realizada em planilhas eletrénicas no software Microsoft Excel, onde posteriormente
foram importadas para o software estatistico Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) para analise descritiva e para validar os resultados pelo teste de confiabilidade.
Em vista disto, usou-se o coeficiente o de Cronbach, onde destaca que se 0 mesmo for

maior que 0,7 € possivel afirmar a confiabilidade da escala (SILVA et al., 2017).

RESULTADOS E DlscussAo

Os resultados obtidos por meio da técnica Delphi, mostraram que em um painel
com 100 especialistas, 35 deles responderam o questionario virtual, correspondendo a

uma taxa de retorno de 35%. O valor encontrado referente ao a de Cronbach (0,7)
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demonstrou a confiabilidade.

Entre os especialistas houve uma participacdo com 54% de representantes do
género masculino e 46% do género feminino. Foi possivel verificar entre os especialistas
a diversidade de pesquisadores distribuidos em 15 diferentes estados brasileiros, o que
proporcionou uma andlise de diferentes realidades regionais.

Assim, os especialistas de todos os estados que fazem parte da regido Amazonica
Brasileira corresponderam a 17% da taxa de retorno. Para tanto, a maior concentracao dos
especialistas era proveniente do estado de Sdo Paulo (17,2%), seguido por Minas Gerais
(11,4%), Rio de Janeiro (8,6%) e outros.

Conforme o instrumento de pesquisa (questionario) se observou que 0s
precursores para 0s problemas de gestdo de residuos solidos urbanos em municipios do
interior da regido Amazénica foram: a falta de profissionais capacitados para projetar,
operar e monitorar um aterro sanitario (91,4%) e de incentivos legais financeiros para
atender a Politica Nacional de Residuos Sélidos (88,6%), seguidos pelas dificuldades para
a estrutura de cooperativas ou associa¢fes de catadores de materiais reciclaveis (77,2%) e
a falta de conhecimento sobre a legislacdo (57,1%). Nesta perspectiva, outros autores
apontaram um quadro similar no Brasil (IBANEZ-FORES et al., 2019).

Os especialistas apontaram o aterro sanitario como uma alternativa de disposicao
dos RSU na Amazobnia (83%), com o aproveitamento dos residuos organicos pela
compostagem (88%) e dos residuos secos pela reciclagem (86%), alinhado com a PNRS
(BRASIL, 2010). Uma significativa parcela desses especialistas (80%) ndo concordou que
a incineracao fosse uma alternativa com potencial para a gestdo dos RSU na regido sul do
Estado do Amazonas.

No contexto brasileiro, a disposi¢do adequada de RSU em aterros sanitérios atinge
63% dos municipios. Todavia, na Amaz6nia esse numero se reduz a 13%, predominando
0s lixBes a céu aberto em 71% dos municipios (OLIVEIRA e MEDEIROS, 2019).

Outra questao refere-se a reciclagem, a qual ndo esta totalmente disseminada no
Brasil, especialmente na regido Amazonica, em decorréncia principalmente da falta de
integracdo do setor da reciclagem informal no sistema formal e uma consolidada cadeia

de reciclagem.
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No que tange as melhorias para o planejamento municipal e estabelecer
alternativas de gestdo de RSU adequadas a ambientes amazonicos. Foi possivel constatar
a unanimidade dos especialistas (100%) quanto a prevencdo como uma alternativa
adequada para a gestdo de RSU na Amazonia, seguida da criacdo de cooperativas de

reciclagem e inclus&o social (94%), e dos consorcios intermunicipais (77%).

CONCLUSC)ES

O estudo realizado, por meio do consenso de opinides dos especialistas
convidados a participarem do painel, permitiu compreender quais acdes, metas e diretrizes
podem melhorar o sistema de gestdo de RSU em municipios do interior da Amazonia,
como Humaitd, pelas tecnologias de tratamento (compostagem e reciclagem) e disposicéo
dos RSU (aterro sanitario), e reducdo da geracdo com apoio a programas de educacédo

ambiental para conscientizar a populacéo.
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